Prognose-Tools fur Klima, Hydrologie und
Talsperreninhalte
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Niederschlagsentwicklung im Einzugsgebiet der Wupper
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Klimakennzahlen an der GroRen Dhunn-Talsperre

Wupperverband
Wassermengenwirtschaft & Hochwasserschutz
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Anzahl Tage
—— Lindscheid Lufttemperatur, Wiistentage (Tagesmax > 35 Grad)
90 Lindscheid Lufttemperatur Sommertage (Tagesmax > 25 Grad)
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—— Lindscheid Lufttemperatur, Tropentage (Tagesmax > 30 Grad)
—— Lindscheid Lufttemperatur, Tropennachte (Tagesmin < 20 Grad)
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1&%1 —— Lindscheid Niederschlag, Jahressummen, blau = unterhalb Mittelwert, rot = oberhalb Mittelwert
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Auswirkungen auf die Zuflusse zu den Talsperren

Wupperverband

Wassermengenwrtschaft
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Hauptspere Gr. Dhiinn Hauptspe e Speichennhalt, ZRFolge
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Kombination aus Bodenvorfeuchte und Ereignisniederschlag
pragt die Abflussbildung

mY¥s — Lelmbach HR_Q Abfluss, FRFoige
47 m Lokal begrenzte
3 Starkregenereignisse
2 - | (29.05.-10.06.2018)
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Produkttypen und lhre Verwendung

Prognose Klimatologie Nowcast Forecast Saisonale Dekadische RCP-
Vorhersage Vorhersage Szenarien
Vorhersage 12 Monate bis ca. 2 Stunden | bis zu 2 Wochen | bis zu 9 Monate 10 Jahre 100 Jahre
: : Warndienst, : Planung - Planung -
Verwendung Betrieb Warndienst Betrieh Betrieb MaRnahmen (Um-)Bau
Hochwasser — v v — v v
Niedrigwasser v — — v v v
Wasserqualitat — — v v v v
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Klimatologische Vorhersage — Statistik der Vergangenheit

* Ermittlung von Jahresgangen aus statistischen Monatswerten zur Ermittlung von drei
Belastungsszenarien fur den Abfluss um die Spannbreite der moglichen Entwicklung

aufzuzeigen (trocken, mittel und nass)

Simulationsergebnisse TALSIM: Prognosen GroRe Dhiinn-Talsperre vom 22.04.2021 - Pegel Manfort = 0,7 / ROWE Entnahme bis zu 1,3
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Forecast — aktuell: 1, 3 oder 7 Tages Prognosen

Pegel Manfort - Dhiinn in Leverkusen
Abfluss assersta

HOCHWASSER
PORTAL
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Nowcast — Weiterentwicklung des aktuellen Zustandes
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Probabilistische Vorhersage - Kommunikation von Unsicherheiten

Probabilistische Vorhersage mittels Ensembleberechnungen:

- Erkennung von Tendenzen: Mallhahmen stufenweise (moderat) einleiten und Zeit gewinnen
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Anforderungen fur Hochwasser und Starkregen - Zeitliche
und Raumliche Auflosung

Kleine Einzugsgebietsgrol3e - kurze Reaktionszeiten

Typische Starkregenereignisse - Dauerstufe: 1-2 Stunden

Benaotigte Zeitliche und Raumliche Auflosung: <1h und kleiner 12 km

Herunterskalieren - Feinere Auflosung = Abbildung von konvektiven Ereignissen
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Trockenperioden: langsamere Prozesse

» Zeitliche und raumliche Auflosung >1h und 12 km ausreichend s strke e Anomalie
« Ableitung historischer Trockenperioden im Bezug zum SPEI, Vorteil: EEE?E F fﬁ:ﬂ%::{éiﬂ: :
Nutzbar im Vergleich verschiedener Datensatze (Punktmessung, gerastertes _'j:';’;‘j_‘j"j’j e o
Wettermodel // historisch und Prognose) =T Exvara Tocaaen
» Aktuelle Berechnung ECMWF/DWD ,saisonal forecast": SVOR - 11M SPEI - 1937-11.01 t0 2017-1029
1mal im Monat, 50 Member fiir 6 Monate Prognose 2 MM M' I ! N"”ﬁ '”w
W T AR | 1

e.g.: SPI for June:
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Tercile plots — gleich wahrscheinliche Prognosen

e Terciles
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J Centre for Environmental Research
® Shading represents probability g
° Seasonal forecasting of water temperature in Wupper reservoir.
Dr.Karsten Rinke and Muhammed Shikhani 31.05.2021
Observations Model
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Zusammenarbeit mit dem DWD

» Erste Produkte im gemeinsamen Test: Ergebnisse noch unterschiedlich
« Optimierungen werden entwickelt

www.WUPPERVERBAND.de
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Deutscher Wetterdicnst
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"? climate
Change Service

2020-2022 February-April SPEl Forecasts
for the Wupper catchment, Germany

Fomcas! issued Fabruary 2021

The: dooument prvides & onasst of ihe Standandisod Procipis-
1ion Evaporation Ingax (EPET) for h WUpper cIichmont in Gormary
[shown In The map on the right). The SPEI drought Index signfies
enmes o defick of the clmatio waisr balanoe (pecipiiation minus
PoGniial GMEpOYERSEAANCN] and CoMGNcs 10 tam walr kol The

forecast s shown for fhe fures-year mean of the hydrological ssason
early spring (Febnuasy -Apcl]. The cunsnt heading msull s

For Fabruary-Aprl of the 3ysar period 202022
- Them Is & moderie probabllity of posihre SPE] fwet condiions] in most of the asa.

Multi-year February-April SPEI forecast

The: map in Figuss 1 depicts the probabilisic prediction of EPE| and is predicion skil. The oolour of the dabs signifies
pedictions of dry (negative SFEL biown], nomal igey) or wel condlions (posiive. geen| compasd (o fe chmaks
ChamCionstics of 1he BAGA0S Dk 1995 2012, The: brghingss Koresants the: protability of Doouns:nos (%] of ths
mosi probabie caegory (predicied by most of the moded ermemble smulations)  The sae o the dols indicaies the
skl of the climaie pediction In repesenting the obesrsd varabiily of the evaladon parlod 1995-2012. A lange

medium-sieed of Smal got Sgnifics Tt the cimate prediction has 3 bo®or, Companbk of worss skl than teking
the: cbmered long-isrm oimaioiogical fomcas! as prediction for fe hrivre. For sarly spring (Relruarg-Apd) of the
Aypear period HIE.2022, & moderaks probabilly of posiive SFEL s predicied In most of the ama. The skl of decadal
p-dictions is botir than that of the otscrcd CiMatoiogy In mos! of 1 2o, FUrther IRkormartion I ghen vorbat.
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Background Information

The waler board b inkresied in dcacal predictions of drought indoes (such as the EFE]) which pomelaie fo dam
WahGr kG High snatial resoiution s Nasie, capccialy Ior NG manaemant of small iver caichments and dams.
OFerent &mporal aggregations iInfusncing dit el warler management DO0ES36s a% KJankd &.0. mull-year sa-
SO MGENS 0 Tyrolof G2l SCasOns (ReOruany-Apl May-Jul, A1 ust-Ooinhsr and NovGier-January) for oot
years 1-1 This product seet peesnts the most promising result of Febnzarny -April.

m NG 0 Meach suMicknt spatial rescution 1ha 10 snasmbt: simulations of 1o giobal pRction Mol WP
EEM-HR =i 100 km resoistion {iniialicd on Mosmber 151 forcach on yoar- brecasl) wens siafisicaly dovrscakbd
lo =11 lom over Germany. Meens over hydrological sesons ior Deces] years 1-3 wens Sieckd. The SFE| was
oonstrucied In standardising the dimatic waisr balanos | pecipiation minus polcntial avapctenspiration]. The atier
was delined by the Renman-Monisith mefod based on bemperius, humidiy solr radiafion and wind speed. The
EFElwas avaluaic-d wify HYAAE and HoSiRala chmrvalions on e evaluation period 1995-201 2. Bohiewalation
and sdeRnoe perods iolow e ssinced avalabily of HoEFala cheevalions. Figue 2 shows Te AFSE sidl
SOOMG [N WHICH 16 ValLation of tha dacadal pr-ction in Figus 1 is bessd) and 15 cometaton. Tha sgrificanas of
skill of a 5% kv was tesined win 500 bootsiraps 1o axoluds accidental varations 96 o small samples. The skil of
o aal PECIClions ks betor than that of the ohesned cimalniogy In most of the arca
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Further information: See lechnical appendl for mone detals.

This workwas supooried by e Copernious Cimsie Changa Sarios; Froduced 157 Fabesany, 3051

INTERMAL USE OMLY




Herausforderungen beim Wassermanagement im Untersuchungsgebiet

- Ausreichende Vorsorge(zeit) bei Hochwasser- und Starkregenereignissen

- Ausreichende Reaktionszeit zur Einleitung von Maldnahmen zur Optimierung der
Bewirtschaftung der Gewasser und Anlagen sowohl in der Wassermenge als
auch der Wassergute

- Aufbereitung der Vorhersageprodukte zur Nutzung fur die Wasserwirtschaft

- Untersuchung der Vorhersagequalitat sowohl der Klimadaten als auch der daraus
berechneten Wassermengen- und Wasserguteparameter

- Berucksichtigung der Unsicherheit von probabilistischen Vorhersagen: z.B.
Berechnung von statistischen Indizes oder Tercile Plots
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit




